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اندازه گیری خصوصیات کمی و کیفییت در 
محصولات کشاورزی با روش‌های غیرمخرب. 
به شکلی که محصول مورد نظر هیچ گونه 
آسیبی نبیند» با ارزش می‌باشد. پردازش تصویر 
از جمله تکنولوژی‌هایی است که می‌تواند برای 
کنترل کیفیت. جداسازی و درجه‌بندی 
محصولات کشاورزی به صورت غیرتخریبی 
مورد استفاده قرار و 40 800012) 
(2007 ,13272091 از پردازش تصویر به منظور 


درجه‌بندی میوه‌های انبه (2012 ,.]۵ ۶ ۷۲۵1۵) 


نار مسئول: ۱۷0,۵6.1۲ 6۵ ااتصصدده 


۱۳۷ 


و برآورد عملکرد محصول انبه .1 ۶ ۲۵۷۵6) 
(2013 استفاده شده است. 

پرورش انبه (.1 1064 ۵۵/670/) در 
ایران محدود به استان‌های جنوبی کشور است 
که بیش از ۸۷۳ تولید آن در استان هرمز گان 
صورت می گیرد. از مشکلات اصلی تولید انبه 
در ایران میتوان به کوتاه بودن فرصت عرضه این 
محصول به بازار اشاره کرد. با توجه به جایگاه 
اقتصادی انبه در استان هرم زگان و به‌منظور 
گسترش سطح زیر کشت انبه در ایین استان؛ 


تلفن: ۰۷۶۳۳۷۱۱۰۰۳ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۸ 


فراهم ساختن زیرساخت‌های لازم جهعت 
انتقال محصول تولیدی به مناطق دورتر ضروری 
است که جهت افزایش دوره عرضه به بازاره 
استفاده از انبار با دمای مناسب توصیه می‌شود. 

هدف از این پژوهش مطالعه خصوصیات 
فیزیکی و کیفیت میوه انبه در دوره نگهداری در 
سه دمای متفاوت ابار با استفاده از روش 
غیرتخریبی (پردازش تصویر) و روش تخریبی 
(روش تجربی آزمایشگاهی) به منظور مقایسه 
کاران دو‌زوش دور آورد میزان خسارت 
وارده از سرما بود. برای انجام این آزمایش میوه 
نبه در مرحله بلوغ دارای رنگ سبزء از باغات 
انبه شهرستان میناب تهیه و به آزمایشگاه گروه 
مهندسی بیوسیستم دانشگاه فردوسی مشهد 
منتقل شد. 

آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح 
کتاملا تاد ساسته تسار اشار ها و 
۴ درجه سانتی گراد و سه تکرار اجرا شد. 
میوه‌ها پس از قرا رگیری در تیمار مربوطه به دو 
صورت غیرتخریبی (پردازش تصویر) و تخریبی 
(ارزیابی آزمایشگاهی) در هفت مرحله زمانی با 
رال سیسات سورد ار بای فان 
کر فتزگ: 

در ارزیابی غیرتخریبی (پردازش تصویر)؛ 
جهت انجام تصویربرداری از 
اتاقکک تصویربرداری استفاده شد. تصاویر در 
طیف مرئی بوسیله یسک دوربین 
(صدورحل رعصا مملام 10دظ ما۵۵ ۱100 با 
قدرت تفکیک ۱۶/۱ مگا پیکسل تهیه شد. بعد 


۱۳/۸ 


از فراخوانی تصاویر در نرم افزار متلب نسخه 
252 (9/] ۵ 
ویذگی‌های رنگی مقدار 1(ببانگر میزان 
درخشند گی در تصویر) مقدار "۵ (بیانگر میزان 
رنگ از سبز به قرمز)؛ مقدار ا (بیانگر میزان 
رنگ از آبی به زرد)؛ ای لاه و لاه 


و100 


استخراج شدند (2006 ,.۵1 6۶ «1۵6) 

در ارزیابی تخریبی (روش آزمایشگاهی)» 
خصوصیات کیفیت نظیر تغییر رنگ پوست 
میوه» تغییر رنگ گوشت میوه» ظهور لکه‌های 
قهوه‌ای بر پوست میوه» ظهور لکه‌های قهوه‌ای بر 
گوشت میوه. خشک شدن پوست میوه و صفات 
کمی شامل وزن میوه (با استفاده از ترازوی 
دیجیتال با دقت ۰/۰۰۰۱ گرم)؛ حجم میوه 
چگالی میوه. 0۳1 میوه (با استفاده از دستگاه 
1متر مدل 744 ۷60۳07)؛ مواد جامد 
محلول کل (با استفاده از رف رکتومتر دستی مدل 
۱ 
نسبت مواد جامد محلول به اسید کل و سفتی 
میوه (با استفاده از پنترومتر دستی مدل 1160000 
نات ناموت سای هه فان 

تجزبه واریانس داده‌های حاصل از آزمایش 
توسط نرم افزار ۹۵۹ و مقایسه میانگین‌ها با 
آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار ((151) انجام 
شد. 

تجزبه واربانس داده‌همانشان داد سین 
تیمارهای اعمال شده تفاوت معنی‌دار وجود 
داشت. برخی شاخص‌های تصویر (8 و "0) و 


دک های وزن؛ حجمء اسید کل» نسبت مواد 


کاربرد پردازش تصویر برای برآورد خسارت سرما بر میوه انبه ... 


جامد محلول کل به اسید کل و سفتی تحت 
تاثیر تیمارهای دمایی قرار گرفتند. اثر زمان 
مشاهده نیز بر شاخص تصویر "هه ها رل ٩04‏ 
بآ 2 00 (جدول ۱) و مواد جامد محلول اسبد 
کل یت شود خاسا ش رنه سک : 
سفتی و نسبت وزن به حجم میوه معنی‌دار بود 
(جدول ۱). 

با افزايش مدت نگهداری در انبار سرد (۵ و 
۵ درجه سانتی گراد) بر میزان شاخص 2 و 
مواد جامد محلول افزوده و از میزان "0 ناو 
سفتی کاسته شد. همبستگی بین صفات حاکی از 
ارتباط معنی‌دار بین شاخص‌های تصویر با مواد 
جامد محلول کل و سفتی میوه بود که در 
ارزیابی کیفی میوه انبه بسیار اهمیت دارند. در 
این بررسی مواد جامد محلول با شاخص‌های 
تصویر "۵ و /1همبستگی میت معنی‌دار (به 
ترتیب **۰/۵۴۵< ]و **۰/۴۶۹ 2 ۲ داشتند. 
سفتی میوه نیز با مشخصات تصویر هو /] 
همیستگی منفی و معنی‌دار (بسه ترتیسب 
< و *۰/۵۴۸--< ۲ نشان داد. 

مقدار شاخص ۸ در طول هفت مرحله 
ارزیابی» روند نزولی داشت. به طوری که در 
دمای ۲۴ درجه سانتی گراد از ۱۲/۴- در روز 
اول به ۲/۵- در انتهای آزمایش رسید. همچنین 
در دمای ۵ درجه سانتی گراد مقدار آن از 
۸- در روز اول به ۱/۹۴- در روز آخسر 
کاهش یافت و در ۱۵ درجه سانتی گراد نیز از 
۹ به ۲/۴۳- تنزل یافت. در خصوص 


مشخصه 9 در دمای ۲۴ درجه سانتی گراد روند 


۱۳۹ 


صعودی» و در دو دمای دیگر روند نزولی بود. 
مولفه رآنیز در ۵ درجه سانتی گراد روندی 
نزولی داشت به طوری که از ۱۲/۹۵ به ۷/۲۲ 
رسید (جدول ۱). 

هرچند در این مطالعه تخیر رنگ پوست میوه 
از سبز تیره به سبز کم رنگ با لکه‌های زرد در 
همه تیمارها مشاهده شد اما شدت و روند آن 
متفاوت بود. درحالی که در تیمار ۲۴ درجه 
سانتی گراد تغییر رنگ میوه از مشاهده چهارم 
مشخص بود. در حالیکه در دو تیمار سرماء این 
تغییر» از مشاهده دوم مشهود بود. رنگ گوشت 
میوه‌ها نیز در تیمارهای مختلف دچار تغییر شد 
به طوری که تفاوت بعد از مشاهده چهارم 
معنی‌دار بود. خشکک شدن پوست میوه. ناشی از 
آسیب سرما؛ در تیمار پنج درجه سانتی گراد 
یفن از وتان شک سوخرها اف زان مد 
نگهداری در دمای اتاق» سفتی بافت موه انبه از 
زمان شروع آزمایش تامشاهده پنجم با 
سرعت بیشتر و از مشاهده پنجم تامشاهده 
هفتم باسرعت کمتری کاهش می‌یابد 
(2010 .۸1 ۶ 1102). 

داز ایا رها نشف طو ان دوره نگهداری» 
اسیدیته قابل تیتراسیون» روند کاهشی داشت 
ناشی از مصرف اسید سیتریک در فرآیند تنفس 
میوه است. مشاهده هفتم در انبار پنج درجه 
سانتی گراد» کمترین مقدار اسید قابل تیتراسیون 
(۱/۳۸ میلی گرم) را به خود اختصاص داد 
(جدول ۱). کاهش میزان درصد اسیدیته در 


طول ۱۵ روز عمر قفسهای در انبسه رقم 


۱۳۰ 
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کاربرد پردازش تصویر برای برآورد خسارت سرما بر میوه انب ... 


«داشسهاری؛ و رقم «مالیکا؛ در طسول 
رازم .کهارشن شمتزه رسصتن 
(2007 .۵ ۵۲ 1۵)۳0۲6). 

هرچند تغییر در خصوصیات ظاهری می‌تواند 
گویای وضعیت کیفیت میوه‌ها باشد» اما در این 
بررسی» عمده این تغییرات باارزی‌ابی 
آزمایشگاهی بعد از مشاهده چهارم یا پنجم 
مشهود بود. در حالی که خسارت سرما پیش از 
آن» کیفیت درونی و محتوای میوه را تحت تاثیر 
قرار داده بود. اما پردازش تصویر در هر سه دما 
تفاوت بین تیمارها را از مشاهده دوم نشان داد 


ارزیابی آزمایشگاهی بود. در نتیجه بدون نیاز به 


انجام آزمایات وقت گیر و هزینهبر 


آزمایشگاهی, می‌توان بهترین شرایط انباری که 


محتوای دورنی و کیفیت ظاهری محصول را 


سپاسگزاری 

نگارندگان بدینوسیله از معاونت پژوهشی 
دانشگاه هرم زگان و دانشگاه فردوسی مشهد 
برای تامین منابع مورد نیاز اجرای این پژوهش 
سپاسگزاری می کنند. 


واژه‌های کلیدی: انبه. وزن میوه» ارزیابی غیرمخرب. مواد جامد محلول کل اسید کل. 
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